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Испытания свай Методы полевых испытаний свай

Методики оценки несущей способности свай по грунту в полевых условиях:

– СП 24.13330.2021 «Свайные фундаменты»

– ГОСТ 5686-2020 «Грунты. Методы полевых испытаний»

СТАТИЧЕСКИЕ ИСПЫТАНИЯ 

Статические испытания сваи заключаются в постепенном 

нагружении сваи статической нагрузкой и измерениями осадок 

свай от этой нагрузки. Различают величины критической и 

предельной нагрузок.

ДИНАМИЧЕСКИЕ ИСПЫТАНИЯ ПО ВОЛНОВОЙ ТЕОРИИ УДАРА

Основа анализа несущей способности свай по волновой теории – это решение 

волнового уравнения и исследование продольных колебаний упругого стержня 

(сваи) в упруго-вязкой среде (грунте) после воздействия ударной нагрузки.

В России исследованию волновой теории удара посвящены работы Каншина, Плуталова, Школьникова.



Испытания свай Инструментальный контроль за сооружением свайных фундаментов

Использование измерительного оборудования для применения метода волновой теории удара

Состав приборного комплекса

2 тензометра – датчика деформаций Преобразователь, который 

регистрирует, хранит и передает 

данные с датчиков 

2 акселерометра – датчика ускорений

Комплектация оборудования и порядок проведения испытаний соответствуют российским нормам: ГОСТ 5686-2020 «Грунты. Методы полевых испытаний». 



Система мониторинга 

погружения свай PDR
PDR и Allwave_DLT

Allnamics разработала современную многоцелевую систему мониторинга, 

PDR. 

Варианты включают непрерывный мониторинг деформации и ускорения во 

время погружения сваи (PDA) и единую регистрацию удара для 

динамического тестирования нагрузки (DLT) во время повторного удара. 

Данные, собранные для последнего, могут быть экспортированы для 

дальнейшего анализа с помощью программного обеспечения для 

согласования сигналов AllWave-DLT. Кроме того, данные весоизмерительной 

ячейки и акселерометра могут быть записаны во время теста быстрой 

загрузки (например, StatnamicTM, StatrapidTM). По запросу могут быть 

реализованы различные варианты мониторинга.

Pile Driving Analysis (PDA) Dynamic Load Testing (DST)



Система мониторинга 

погружения свай PDR
PDR и Allwave_DLT

Особенности:

– Соединение Wi-Fi или ethernet с ноутбуком для ПК с ОС Windows 

– 4 канала (легкое обновление до 8-канального мониторинга) 

– Регулируемая частота дискретизации (до 48 кГц на канал) 

– 24-битное преобразование 

– Внутренний твердотельный рекордер для резервного копирования 

сигналов 

– 6 часов работы от батареи (16 часов в режиме ожидания) 

– Корпус класса IP67 

– Прочная конструкция с легкой магнитной системой безбилетной 

безопасности для избыточного кабеля 

– Полностью совместим с интеллектуальными комбинированными 

преобразователями (USID) 

– Встроенный тестовый ящик (для автоматической проверки 

преобразователей во время монтажа) 

– Программа для мониторинга, обработки и отчетности

Pile Driving Analysis (PDA) Dynamic Load Testing (DST)



Система мониторинга 

погружения свай HPT
HPT Samyon

Данный комплекс, произведенной китайской фирмой Samyon, предназначен для проверки 

несущей способности и целостности забивных, монолитных и стальных свай, а также для 

мониторинга погружения свай.

Используемые датчики снабжены системой самоконтроля, позволяющей автоматически 

определить, штатно ли функционирует комплекс. Она также проверяет статическое 

отклонение деформации тензометра и автоматически калибрует устройство перед 

испытаниями.

Результаты мониторинга локально сохраняются на устройстве и могут быть экспортированы 

через USB Flash носитель. Обработка данных производится в ПО анализа PDAR и 

RCAPWAP, созданном компанией Samyon.

High strain dynamic pile tester



Система мониторинга 

погружения свай HPT
HPT Samyon

Особенности:

– Размер: 62 × 172 × 225 мм 

– Вес: 1,7 кг 

– 8-дюймовый цветной сенсорный ЖК-экран высокой яркости 

– Диапазон температур: Рабочая: от 0° до 40° C; Хранение: от -20° до 65° C

– HPT используется для определения несущей способности и целостности сваи

– Автоматически проверяется отклонение статической деформации тензометров во 

время установки и настраивается его на ноль перед испытаниями.

– Данные испытаний экспортируются через внешний u-диск.

– Во время испытания каждый удар автоматически сохраняется. 

– Емкость памяти составляет более десяти тысяч ударов.

– Основной кабель и соединительный кабель совместимы с ПК. 

– HPT автоматически диагностируется для определения нормального состояния.

– Используется для мониторинга погружения свай и при испытаниях.

– Встроенную литиевую батарею можно использовать более 5 часов непрерывно 

High strain dynamic pile tester



Испытания свай Применение приборных комплексов при испытаниях свай

Монтаж датчиков 

прибора на сваю

Динамические 

испытания

Передача данных с датчиков 

на компьютер по Wi-Fi или с 

помощью 

USB-Flash носителя



Испытания свай Получаемые значения от приборных комплексов PDR и HPT

Вычисляемые параметры:

1. Средние по сечению сжимающие 

напряжения в свае во время удара

2. Фактическая энергия удара молота и 

КПД молота

3. Несущая способность сваи по 

грунту.

4. Величины упругих и остаточных отказов

Совпадение 

«обратных 

волн»

Fd



Результаты расчетного 

комплекса
PDR и Allwave_DLT
Pile Driving Analysis (PDA) Dynamic Load Testing (DST)



Испытания свай Схема контроля за сооружением свайных фундаментов

Алгоритмизация создания расчетной нелинейной 

модели «молот-свая-грунт» и изучение поведения 

этой модели

Инструментальное определение параметров, 

необходимых для расчетов по волновой 

теории удара

– подбор сваебойного оборудования, позволившего погрузить сваи до проектных отметок;

– контроль погружения свай на всех опорах объекта. 

– получение данных о свойствах и особенностях работы молотов различных марок и производителей;

– оперативное принятие решений о дальнейшем производстве работ;

– проверка правильности проектных предпосылок и решений;

– снижение стоимости и сроков проведения испытаний по сравнению со статическими;

– надежность и безопасность эксплуатации будущего сооружения



Испытания свай Преимущества применения приборных комплексов PDR и HPT

– Получение большого количества данных о поведении 

сваи в грунте под ударной нагрузкой
– Простота монтажа оборудования (до 40 мин/свая)

– Полный анализ модели грунта: трения по боковой 

поверхности и сопротивления под подошвой
– Скорость проведения испытаний (до 10 свай в смену)

– Определение наличия дефектов в испытуемых сваях
– Cрок проведения испытания методом волновой теории удара –

1 день.

Экономическая выгода по сравнению со статическими испытаниями



ОПЫТ Наш опыт динамических испытаний

С помощью PDR было проведено более 2000 испытаний на следующих объектах:

– Транспортный переход через Керченский пролив – 1 649 испытаний

– ЦКАД – 342 испытания

– Автодорожный обход г. Хабаровска – 60 испытаний

– Автомобильная дорога А289 Темрюк-Краснодар – 160 испытаний

– Автодорожный мост через р. Обь в г. Сургут – 25 испытаний

Для каждого объекта разрабатывается индивидуальная программа испытаний.



Дополнительно Стандарты и Сертификаты

Нами разработан и внедрен стандарт 

организации «Определение несущей 

способности сваи по грунту (Rst) по результатам 

динамических испытаний комплексом PDR», 

который получил положительную рецензию от 

производителя оборудования.

Оборудование имеет все необходимые 

сертификаты и внесено в Государственный 

реестр средств измерений. 

Приборный комплекс PDR в Госреестре СИ

Приборный комплекс HPT в Госреестре СИ

https://fgis.gost.ru/fundmetrology/registry/4/items/396524
https://fgis.gost.ru/fundmetrology/registry/4/items/1414701

